Moviment harmonic simple

Fisica 2n de Batxillerat

Exercicis

« Aplicacio directa

1. Llegir una equacio

Un cos descriu un MHS d'equacio x(t) = 0,05-cos(4m-t + 1/3) (unitats SI). Determina:
a) l'amplitud, la pulsacid, el periode, la freqliéncia i la fase inicial;

b) la posicio inicial;

c) l'equacio de la velocitat i la velocitat maxima;

d) l'acceleracio maxima.

2. Escriure l'equacio

Una particula oscil-la amb una amplitud de 8 cm i un periode de 2 s. En t = 0 es troba en l'extrem
positiu (x = +A).

a) Escriu l'equacio x(t).

b) Quina posicid i quina velocitat té en t = 0,5 s?

3. Massa-molla

Una massa de 0,40 kg, unida a una molla horitzontal de constant kK = 25 N/m, oscil-la sense friccié.

Calcula la pulsacio, el periode i la freqiiéncia del moviment.

4. Péndolsimple

Un péndol simple té una longitud de 1,00 m.

a) Calcula'n el periode alaTerra (g =9,81 m/s? ialalluna(g=1,62 m/s?.

b) Quina longitud ha de tenir a la Terra perqué el periode sigui 1,00 s?
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«+ Combinacio de conceptes

5. Molla penjada

Una molla penja verticalment i s'allarga 10,0 cm quan hi pengem una massa de 0,200 kg. (g = 9,81

m/s?)

a) Calcula la constant elastica k.

b) Separem la massa 3,0 cm cap avall de la posicié d'equilibri i la deixem anar. Calcula el periode, la

velocitat maxima i l'acceleracio maxima.

6. Energia en un oscil-lador

Un oscil-lador té m = 0,250 kg, k = 64,0 N/m i una amplitud de 5,00 cm.

a) Calcula l'energia mecanica.
b) Calcula E, E, i la velocitat quan x = 3,00 cm.
c) Quina és la velocitat maxima?

d) En quina posicid £ = Ey?

7. Quant triga?

Una particula descriu un MHS d'amplitud 10 cm i periode 2,0 s. Passa per x=0en t =0 amb
velocitat positiva, de manera que x(t) = 0,10-sin(mt-t) (SI).

a) Quanttriga a arribar a x = 5,0 cm per primera vegada?
b) Quanttriga a anar de x =5,0 cm a l'extrem (x =10 cm)?

c) Compara els dos temps i explica per que no son iguals.

pau Problemes de les PAU

24 problemes de les PAU de Catalunya, ordenats de més facil a més dificil. Cada apartat porta
la puntuacio oficial i, a la solucio, com la reparteix la pauta de correccié. Els enunciats soén els
oficials de les PAU de Catalunya (Generalitat de Catalunya), reproduits d'acord amb les
condicions de reutilitzacié de la informacié del sector public; cada problema enllaca a
l'examen original.
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8. L'agullad'una maquina de cosir « PAU Juny 2014 - Série 4 - P5 - Opci6 A

L’agulla d’una maquina de cosir oscil-la verticalment entre dos punts separats per una distancia de
20 mm. En les especificacions del fabricant s’indica que l'agulla pot fer 1 800 puntades per minut. Si
sabem que l'agulla descriu un moviment harmonic simple:

a) Determineu la freqiiéncia en Hz i escriviu l'equacié del moviment suposant que en el moment
inicial 'agulla es troba en la posicié de maxima altura. [1 punt, segons la pauta]

b) Calculeu la velocitat i 'acceleracio maximes de 'agulla. [1 punt, segons la pauta]

9. Elpistdd'unmotor « PAU Juny 2016 - Série 5 - P1

El pist6 d’un cilindre del motor d’explosié d’un vehicle desenvolupa un moviment vibratori harmonic
simple. En un régim de funcionament determinat, té un recorregut de 20,0 cm (d’extrem a extrem) i

el motor fa 1,91 x 103 rpm (revolucions per minut). En Uinstant t = 0,00 s, el pisté esta situat a 10,0
cm de la seva posicio d’equilibri. Determineu:

a) Lequacio de moviment i la velocitat maxima del pisto. [1 punt, segons la pauta]

b) Elvalor de la forca maxima que actua sobre el pisto, si té una massa de 200 g.

[1 punt, segons la pauta]

10. Unaboia que pujaibaixaamb lesones « PAU Juny 2015 - Série 4 - P4 - Opci6 B

Una boia marina sura sobre la superficie de 'aigua i descriu un moviment harmonic simple (MHS) a
mesura que li arriben les ones. En un instant inicial t = 0,0 s, l'onatge que hi ha fa que el punt més alt
de les ones estigui 1,0 m més amunt que el punt més baix i que arribi una ona cada 2,0 segons.

a) Escriviu l'equacié del moviment de la boia. [1 punt, segons la pauta]

b) Sila boia té una massa d’1,5 kg, quina és 'energia cinetica maxima de la boia?

[1 punt, segons la pauta]
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11. Lapuntavibrantd'un microscopi de forces atomiques PAU Juny 2024 - Série 5 - P6

El microscopi de forces atomiques (AFM, de 'angles atomic force microscope) és un instrument que
permet crear imatges de la topografia d’una superficie amb una resolucié de U'ordre del nanometre.
Funciona mitjangcant una punta afilada que se situa a l’extrem d’una palanca flexible (com la que
podem observar a la fotografia de U'esquerra) i que oscil-la verticalment sobre la superficie, mentre es
desplaca lateralment per ella. El grafic de la dreta mostra l'oscil-lacio vertical de la punta d’un AFM.

Font: ICMAB (CSIC) [en linia]. <https://icmab.es/next-gen-nanotechnology-changing-conductivity-
with-an-atomic-force-microscope>.
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Posicio vertical y de la punta en funcio del temps.

a) Determineu 'amplitud, el periode i la freqliéncia angular de l'oscil-lacié d’aquesta punta i doneu
els valors en unitats basiques del sistema internacional (SI). Escriviu també 'equacid del
moviment de la punta. Per acabar, deduiu l'expressio de 'acceleracié maxima de la punta i
calculeu-ne el valor a partir de les dades donades. [1,25 punts]
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b) Podem considerar el moviment de la punta sobre la palanca com el d’'una massa que es mou
sota 'accio d’una molla. Si la constant elastica de la molla és 8,00 N/m, calculeu el valor de la
massa de la punta. Al cap d’un temps de fer servir aquesta punta s’observa que el periode ha
augmentat un 22 % i la constant elastica no ha canviat. Que ha passat, ha perdut o ha guanyat
massa? Justifiqueu la resposta. [1,25 punts]

12. Unaaranyaiuninsecte alateranyina PAU Setembre 2020 - Série 4 - P3

El moviment dels insectes en la teranyina feta per les aranyes és un moviment harmonic simple
(MHS), és a dir, es pot modelitzar com una massa a l’extrem d’una molla. S’ha observat que quan
'aranya esta sola a la teranyina produeix una vibracio de freqiiencia 12 Hz. Si un insecte d’1,00 g de
massa queda atrapat a la teranyina, el conjunt aranya i insecte produeix una vibracié de 10 Hz.

a) Calculeu la massa de l'aranya. [1,25 punts]

b) Calculeu la constant elastica d’aquesta teranyina. En quines posicions aquest MHS assoleix la
maxima velocitat? I la maxima acceleracid? [1,25 punts]

13. Lamassad'unvirus *x PAU Juny 2019 - Série 4 - P1

L’any 2004 es va aconseguir mesurar la massa d’un virus. Es va determinar la freqiiéncia d’oscil-lacio
d’un brac horitzontal petitissim, primer sense el virus i després amb el virus adherit. Sense el virus, la

freqtiéncia d’oscil-lacié era de 2,00 x 101°

1014 Hz.

Hz, i amb el virus, aquesta freqlieéncia va ser de 2,87 x

a) Sisuposem que el brag horitzontal sense el virus adherit es comporta com una molla amb una

massa oscil-lant de 2,10 x 10716 g lligada a un extrem, quina és la constant elastica d’aquesta
suposada molla? [1 punt]

b) Partint de la mateixa suposicié anterior sobre el comportament oscil:-latori del sistema, calculeu
la massa del virus. [1 punt]
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14. Unaesferaal'extrem d'unavaretaelastica *x PAU Juny 2018 - Série 5 - P3 - Opcid A

Una massa esférica d’acer de 0,300 kg esta subjecta a una vareta metal:-lica prima i de massa
negligible. Aquesta vareta esta clavada verticalment a una massa fixa, de manera que l'extrem on hi
ha la massa pot oscil-lar lliurement. Si apliquem una forca de 8,00 N sobre l'esfera, aquesta es
desplaga 4,0 cm. Suposeu que aquest desplagcament és rectilini i horitzontal, com mostra la figura, i
que la forca recuperadora de la vareta obeeix la llei de Hooke.

L'esfera en equilibri (negre) i desplagcada 4,0 cm a cada costat (trac discontinu). La forca de 8,00 N la
manté desplagada cap a la dreta.

a) Calculeu la constant elastica k. Deduiu, a partir de la segona llei de Newton, la formula per a
obtenir la freqliencia d’oscil-lacid i calculeu el periode d’oscil-lacio. [1 punt]

b) Deduiu, a partir de 'equacié del moviment harmonic simple (MHS), la férmula per a obtenir
'acceleracio maxima i calculeu-la en aquest cas. [1 punt]

15. Lesvibracions que detecta unaaranya PAU Juny 2015 - Série 2 - P1

Les aranyes tenen uns organs sensibles en els extrems de les potes que els permeten detectar les
vibracions que produeixen els insectes que queden atrapats a la seva teranyina. Considereu que en
una teranyina el moviment dels insectes és equivalent al que tindrien en un sistema que es mogués
amb un moviment harmonic simple (MHS). Hem observat que un insecte de massa 1,58 g atrapat en
una teranyina produeix una vibracio de 12 Hz.

a) Calculeu la constant elastica d’aquesta teranyina. [1 punt, segons la pauta]

b) Determineu la massa d’un insecte que, en quedar atrapat a la teranyina, té un periode
d’oscil-lacié de 0,12 s. Calculeu el valor absolut de 'acceleracié maxima de l'insecte, durant el
temps en queé es mou a la teranyina, si lamplitud de loscil-lacié és de 2,0 mm.

[1 punt, segons la pauta]
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16. Graficaelongacio-tempsd'uncosde250g «« PAU Setembre 2013 - Série 1 - P4 - Opcié A

La grafica seglient representa el moviment d’un cos de 250 g de massa que oscil-la, sense fregament,
unit a una molla.

Elongacié (cm)

0 1 2 3 4 5

Temps (s)

Elongacio del cos en funcié del temps.

a) Calculeu 'amplitud, la freqliencia angular, el periode i la fase inicial d’aquest moviment.

[1 punt, segons la pauta]

b) Escriviu 'equacio del moviment i calculeu 'energia mecanica total del sistema.

[1 punt, segons la pauta]
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17. Energia cinetica d'un oscil-lador en funcio de l'elongacio PAU Juny 2010 - Série 5 - P3 - Opci6 A

La grafica seglient representa 'energia cinética d’un oscil-lador harmonic en funcioé de l'elongacio

(x).
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Energia cinética de l'oscil-lador en funcio de l'elongacio.

a) Digueu el valor de 'energia cinetica i de 'energia potencial quan x =0 m i quan x = 0,20 m.
Determineu la constant elastica. [1 punt, segons la pautal]

b) Calculeu la massa de l'oscil-lador, si sabem que la freqiiéncia de vibracio és (100/2m) Hz.

[1 punt, segons la pauta]

18. Pesar unobjecte fent-lo oscil-lar x« PAU Setembre 2023 - Série 2 - P5

a) Justifiqueu si es podria determinar la massa d’un objecte penjant-lo d’'una molla de constant
elastica coneguda (100 N/m) i deixant-lo oscil-lar unes quantes vegades i, en cas afirmatiu,
expliqueu com la calcularieu. Obtindriem el mateix resultat si ho féssim a la Lluna? Negligiu
Uefecte de la forca de friccid. [1,25 punts]

b) Deduiu 'equacié de moviment de 'objecte a partir de l'equacié del moviment harmonic simple

(MHS) tenint en compte que 'amplitud del moviment és de 6,00 cm, que la freqliéncia
d’oscil-lacié és de 10,0 Hz i que el moviment s’inicia quan 'acceleracié és maxima i positiva.
Calculeu la velocitat i 'acceleraciéo maximes del MHS a partir de 'equacio de moviment.
[1,25 punts]
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19. Periode d'una molla horitzontal: grafica T>-m PAU Juny 2022 - Série 5 - P3

Per a estudiar les caracteristiques d’una molla, hem hagut de mesurar la dependéncia del seu
periode d’oscil-lacio en funcio de la massa que hi esta unida. La friccié entre la massa i el terra és
negligible. En el grafic seglient representem el periode mesurat al quadrat en funcié de la massa. La
linia correspon a la recta ajustada als punts experimentals.
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Quadrat del periode en funcié de la massa, amb la recta ajustada.

a) Determineu el valor de la constant elastica de la molla i de la freqliencia d’oscil-lacié deguda a
una massa de 5,00 kg. Per a mesurar el periode, hem mesurat el temps que triga a fer 20
oscil-lacions completes. Per quina rao creieu que es mesuren 20 oscil-lacions completes en lloc
d’una per a determinar el periode? [1,25 punts]

b) Si, per aaquesta massa de 5,00 kg, iniciem l'oscil-laci6é des d’un punt situat a xg = 15,0 cm de la
posicié equilibri (x = 0) amb una velocitat inicial nul-la (com s’indica al dibuix), quina sera
'equacio del moviment? Per a quina coordenada o coordenades x tindrem el modul de la
velocitat maxima i per a quina coordenada o coordenades tindrem el modul de 'acceleracié
maxima? Justifiqueu la resposta. [1,25 punts]
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El cos es deixa anar en repos a 15 cm de la posicio d'equilibri.

20. Graficam-T? energiaifregament PAU Setembre 2014 - Série 5 - P5 - Opci6 A

Una manera d’obtenir la constant elastica d’una molla és penjar-hi una massa i mesurar-ne el
periode de les petites oscil-lacions al voltant de la posicié d’equilibri. En la grafica seglient hi ha
representada la relacio entre la massa penjada de la molla i el quadrat del periode de les
oscil-lacions:
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Massa penjada de la molla en funcié del quadrat del periode d'oscil-lacid.

a) A partir de la grafica, calculeu la constant elastica de la molla. Si 'amplitud de les oscil-lacions
fos de 0,10 m, quina seria l'energia cinética maxima assolida per la massa en l'oscil-laci¢?

[1 punt, segons la pauta]

b) Suposem que la constant elastica de la molla és de 150 N m~3, hi pengem una massa d’1,5 kg i
la fem oscil-lar amb una amplitud de 0,20 m. Quina és 'acceleracié maxima que assoleix? Si
submergim tot el conjunt en un recipient ple d’aigua de manera que la massa oscil-la fins a
aturar-se a causa del fregament, quin és el treball fet per la forca de fregament que ha aturat
loscil-lacio? [1 punt, segons la pautal]
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21. Molla, massaifase a partir de les energies inicials PAU Juny 2013 - Série 3 - P4 - Opci6 B

Disposem d’una massa lligada a una molla que fa un moviment harmonic simple. Sabem que a
Uinstant inicial la seva posicio i velocitat son x=1,00 miv=-5,44m s‘l, i que les energies cinética i
potencial en aquest mateix instant sén E, = 12,00 J i Ep = 4,00 J. Calculeu:

a) Laconstant de recuperacio de la molla i el valor de la massa del cos que fa el moviment, aixi
com l’energia mecanica total del sistema. [1 punt, segons la pauta]

b) Lamplitud, la freqliencia angular i la fase inicial del moviment harmonic que fa la massa.
Escriviu 'equacio del moviment resultant. [1 punt, segons la pauta]

Moviment harmonic simple - Fisica 2n Batxillerat Nil Munté Guerrero - nil-munte.github.io 11/21


file:///home/runner/work/fisica-2n-bat/fisica-2n-bat/dist/pau/pdf/2013-juny-s3.pdf#page=4&nameddest=P4B

22. Unabalancafetaamb unamolla PAU Juny 2012 - Série 1 - P2

Disposem d’una molla de constant de recuperacio k = 4,00 N m~1ide longitud natural [ = 20,0 cm,
amb la qual volem fer una balancga. Per fer-la, pengem la molla verticalment per un dels extrems i, a
'altre, col-loquem una plataforma de massa m = 20,0 g amb un dial, de manera que aquest indiqui el
valor de la mesura sobre una escala graduada, tal com es mostra a la figura.

LLLLLLLL L

0

k =4,00 N/m

dial

m=20,0g

regle

Balanca de molla: el zero del regle és al sostre, on penja la molla.

a) Determineu la lectura que marca el dial en col-locar la plataforma i deixar que el sistema s’aturi.
Considereu que el zero del dial coincideix amb U'extrem superior del regle de la figura.

[1 punt, segons la pauta]

b) Afegim un objecte de massa M = 300 g damunt de la plataforma. A continuacid, desplacem el
conjunt una distancia de 10,0 cm respecte a la nova posicié d’equilibri i el deixem anar, de
manera que el sistema comenca a oscil-lar lliurement. Amb quina velocitat tornara a passar per
la posicio d’equilibri? [1 punt, segons la pauta]

Dada: 2=9,81m 572,
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23. Saltde pontamb cordaelastica »* PAU Juny 2021 - Série 5 - P6

Una saltadora de 60 kg fa salt de pont (ponting) vertical amb una corda elastica de 30 m de longitud.
A partir d’aquest moment, la persona efectua 6 oscil-lacions en 30 s. La distancia del punt d’equilibri
al punt més alt del moviment oscil-latori sén 4 m.

a) Calculeu la freqiiéncia, el periode i la freqliencia angular. Escriviu l'equacio del moviment

(desplagcament respecte a l'equilibri en funcié del temps) si Uinstant inicial correspon al punt
meés alt del moviment. [1,25 punts]

b) Quant val la constant elastica de la corda? Quan la saltadora queda aturada en el punt
d’equilibri, quina és la longitud de la corda? [1,25 punts]

Dada: No tingueu en compte les forces de fregament i suposeu que la corda elastica es comporta com una
molla que compleix lallei de Hooke.

24. Laparabolade l'energia potencial d'una molla PAU Juny 2020 - Série 3 - P1

La grafica seglient ens mostra l'energia potencial elastica en funcio de l’elongacié (x) per a un
sistema format per una massa unida a una molla horitzontal que compleix la llei de Hooke.
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Energia potencial elastica en funcié de l'elongacio.

a) Trobeu el valor de la constant elastica (o constant de rigidesa) de la molla. Quan fem oscil-lar el
sistema, descriu 10 oscil-lacions completes en 6,52 s. Calculeu la massa de l'objecte que esta
lligat a la molla. [1,25 punts]

b) Representeu, sobre el mateix grafic, 'energia cinetica i 'energia mecanica en funcio de
Uelongacio, x, per a un moviment harmonic simple de 10 cm d’amplitud. [1,25 punts]
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25. Setmasses penjadesila grafica T>-m «« PAU Juny 2012 - Série 3 - P4 - Opci6 A

Duem a terme l'experiéncia seglient: pengem d’una molla fixada en un suport per un dels seus
extrems set masses diferents, i provoquem que aquestes masses facin petites oscil-lacions i realitzin
un MVHS. Mesurem amb molta cura el temps que triga a fer deu oscil-lacions cadascuna de les
masses i, a partir d’aqui, obtenim els periodes (T) del moviment, el quadrat dels quals es representa

en la grafica.

0,4

T 2 (52)

0,31

0,24

0,14

0 T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Massa (g)

Quadrat del periode de cada oscil-lacié en funcié de la massa penjada.

a) Calculeu la constant elastica de la molla i expliqueu raonadament si depéen de la massa.
Indiqueu el periode que mesurariem si provoquéssim les oscil-lacions amb una massa de 32,0
g. [1 punt, segons la pautal]

b) ELMVHS que descriu la massa de 100 g que hem penjat de la molla té una amplitud de 10,0 cm.
Calculeu lelongacio i 'acceleracio que tindra la massa quan hauran transcorregut 3,00 s des
del moment en qué ’hem deixat oscil-lar a partir del punt més baix de la trajectoria.

[1 punt, segons la pauta]
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26. Mesurar g amb unpéndol de taller s« PAU Setembre 2025 - Série 3 - Exercici 3 - Opci6 A

Al taller de l'institut dissenyem un pendol amb un suporti un pes que penja d’un fil de longitud L i de
massa negligible. Quan prenem mesures del periode T d’aquest pendol en funcié de la longitud del
fil, obtenim les dades seglients:

Longitud L(m) 0,20 0,30 0,50 0,80 1,20
Periode T(s) 0,90 1,08 1,43 1,75 2,20

7 (s?)

a) Ompliu la tercera fila de la taula anterior amb els valors del periode al quadrat. Representeu

T2(L) ala quadricula de sota i justifiqueu per que els punts estan alineats. Calculeu el pendent
d’aquest grafic. A partir del resultat, calculeu també la intensitat del camp gravitatori.
[1,25 punts]

Quadricula per representar T2(L).

b) Deixem caure el pendol d’1,50 kg de massa des d’un angle de 30° respecte a la vertical i
considerem negligible el fregament amb l'aire. Tenint en compte que la longitud del pendol és
d’1,00 m, calculeu les energies potencial i cinetica maximes i 'energia mecanica del péndol, aixi
com la velocitat maxima que assolira. Trieu com a referencia d’energia potencial zero la posicio
d’equilibri. [1,25 punts]

Dada: El péndol descriu un moviment harmonic simple de periode T =2nv(L/g).
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27. Unamassa penjada: forcaienergia s PAU Setembre 2024 - Série 3 - P7

Una massa de 100 g es fa oscil-lar penjada d’una molla. S’observa que fa 40 oscil-lacions en un
minut i que la diferencia entre la posicié més alta i la més baixa és de 15 cm.

a) Determineu el periode, la constant de la molla i 'equacié del moviment si comencem a comptar
el moviment quan passa per la posiciéd més baixa. Representeu a la quadricula de sota la forca
elastica durant dos periodes sencers. [1,25 punts]

Quadricula per representar la forca elastica.

b) Calculeu l'energia mecanica de l'oscil-lador harmonic i trobeu l'expressio de U'energia cinetica en
funcié de la posicié de la massa. Calculeu el modul de la velocitat quan la massa és 3 cm per
sobre de la posicio d’equilibri. [1,25 punts]
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28. Delagraficax(t) alavelocitat s« PAU Juny 2023 - Série 5 - P3

Una massa de 2 kg esta unida a una molla i oscil-la amb un moviment harmonic simple. La grafica
seglient mostra l'evolucio de la posicio de la massa en funcié del temps.

2

E
x
<
.G 0
c
-G
B
[m]

-2

0 2 4 6 8

Temps, t (s)

Posicio del cos en funcié del temps.

a) A partir de la grafica, determineu 'amplitud, el periode del moviment i la constant elastica de la
molla. Escriviu 'equacio del moviment x(t). Indiqueu clarament com determineu cadascun dels
parametres. [1,25 punts]

b) Quina és 'expressio de la velocitat en funcié del temps? Representeu en la quadricula adjunta la
velocitat en funcio del temps. Indiqueu els punts on 'acceleracio és nul-la i les regions on
'acceleracio és positiva o negativa. Justifiqueu les respostes. [1,25 punts]

Velocitat, v (m/s)

Temps, t (s)
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Quadricula per representar v(f).

29. Blocimolla horitzontal: equacid i energies en funcio del temps xx« PAU Juny 2021 - Série 2 - P3

Un bloc de massa 2 kg, que inicialment es troba en repos, esta lligat a 'extrem d’una molla de
constant elastica 300 N/m i de longitud natural 30 cm. Per 'altre extrem, la molla esta unida a una
paret. Desplacem el bloc cap a la dreta fins que la molla assoleix una longitud total de 45 cm i el
deixem anar, de manera que el bloc es posa a oscil-lar al voltant de la posicio d’equilibri. La friccio
entre el terra i el bloc és negligible.

k=300N/m () r-"ooe-

Muntatge: la posicié d'equilibri (x = 0) ésa 30 cm de la paret.

a) Determineu 'amplitud i el periode de l'oscil-lacio. Escriviu l'equacié del moviment. [1,25 punts]

b) Representeu en la quadricula adjunta 'evolucié de l'energia mecanica, de l'energia cinética i de
Uenergia potencial en funcié del temps durant un periode. [1,25 punts]

Quadricula per a la grafica de les energies.
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30. Dues mollesiguals i una grafica velocitat-temps xx« PAU Juny 2016 - Série 3 - P2

Tenim dues molles idéentiques. Un objecte A de 100 g que penja d’una de les molles oscil-la amb un
periode d’1,00 s i amb una amplitud de 5,00 cm.

a) Volem que l'altra molla oscil:li amb la mateixa amplitud, pero amb una freqiiéncia doble que la
de la molla de qué penja U'objecte A. Quina massa hem de penjar a la segona molla?

[1 punt, segons la pauta]

b) Els dos objectes es deixen anar des de U'extrem inferior de l'oscil-lacié. Representeu en una
grafica velocitat-temps la velocitat de cadascun dels objectes quan oscil-len durant 2 s en les
condicions descrites. En la grafica heu d’indicar clarament les escales dels eixos, les magnituds
i les unitats. Durant els 2 s representats en la grafica, en quins moments la diferéncia de fase
entre els dos objectes és de 1 radians? [1 punt, segons la pauta]

Moviment harmonic simple - Fisica 2n Batxillerat Nil Munté Guerrero - nil-munte.github.io 19/21


file:///home/runner/work/fisica-2n-bat/fisica-2n-bat/dist/pau/pdf/2016-juny-s3.pdf#page=1&nameddest=P2

31. Lesombresd'undiscquegiraid'unamolla PAU Juny 2024 - Série 1 - P2

Al laboratori dissenyem un experiment amb dues masses que fan moviments independents. La
primera massa és de 0,5 kg i penja d’una molla vertical. La segona massa es troba subjectada a un
disc vertical que gira a una velocitat angular de 6,41 rad/s i el centre d’aquesta massa és a una
distancia de 19 cm del centre del disc. Ambdues masses s’il-luminen lateralment i s'observa que les
seves ombres segueixen exactament el mateix moviment harmonic simple. Per a aconseguir-ho,
deixem anar des de baix la massa de la molla justat = 0's, moment en qué la massa del disc també
passa pel punt més baix de la rotacié.

pantalla

w = 6,41 rad/s

)

4

D __0
llum

0,5 kg H

ombres

Esquema del muntatge (dibuix propi; l'examen mostra una fotografia de l'experiment).

a) Escriviu l'equacié de la posicié vertical de les ombres respecte al temps. Trobeu la constant
elastica de la molla i 'energia mecanica del moviment harmonic simple. [1,25 punts]

b) Calculeu l'equacié de la velocitat i 'energia cinética respecte al temps de la massa que penja de
la molla. Representeu en la quadricula adjunta 'energia mecanica, l'energia potencial i 'energia
cinética en funcié de la posicié vertical per a la massa que penja de la molla. [1,25 punts]

EQ) &

y(rrl)

Quadricula per representar les energies en funcioé de la posicio vertical .

Problemes de les PAU d'altres temes que també treballen aquest
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e Dues boies que oscil-len igual PAU Juny 2010 - Série 4 - P3 - Ones

e Els dos extrems d'un diapasd PAU Juny 2010 - Série 4 - P3 - Ones

e L'onada a la graderia d'un estadi PAU Setembre 2017 - Série 2 - P2 - Ones

e Graficax-td'un MHS i el so que genera PAU Setembre 2018 - Série 3 - P2 - Ones

e Energia potencial en funcié de x?i l'ona que genera PAU Setembre 2019 - Série 5 - P1 - Ones

e Onades a la platja i la velocitat d'una boia PAU Juny 2023 - Série 1 - P3 - Ones

e El motor vibrador d’un mobil PAU Juny 2026 - Série 1 - Exercici 3 - Ones

* QOnes estacionaries amb un raspall de dents eléctric PAU Juny 2026 - Série 5 - Exercici 3 - Ones

Convenis: unitats del SI, g = 9,81 m/s? a la Terra i friccié menyspreable. Els arguments de sinus i cosinus son
en radians.

Els enunciats i els criteris de correccié de les PAU son oficials (Generalitat de Catalunya) i es reprodueixen
d'acord amb les condicions de reutilitzacio de la informacio del sector public. Cada problema enllaca a
'examen original.

Materials elaborats per Nil Munté Guerrero - nil-munte.github.io - LinkedIn

Escriu-me - nilmunte@gmail.com
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